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1. Informacje ogdine

1.1.Kody CPV

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45315000-8 Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania i innego sprzetu elektrycznego
w budynkach

45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45316000-5 Instalowanie systemdéw oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45317000-2 Inne instalacje elektryczne

45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych

1.2.Przedmiot zamierzenia budowlanego

Pozycja

Opis

Przedmiot
opracowania

opracowania

Dokumenty
powigzane

Przedmiotem opracowania jest projektinstalacji elektrycznych, okablowania
strukturalnego, oswietlenia i monitoringu wizyjnego na potrzebyrozbudowy
i przebudowy szkoty podstawowej w Huminie o sale sportowa.

e Wewnetrzna linia zasilajgca

e Instalacje elektryczne

Zakres e Instalacja okablowania strukturalnego
opracowania e Oswietlenie wewnetrzne podstawowe
e Oswietlenie awaryjne
e Ochrona przeciwporazeniowa
e Umowa ze zleceniodawcy
e Wytyczne Inwestora
Podstawa e Uzgodnienia z inwestorem

e Biezgca koordynacja
e Wiedza techniczna
e Przepisy prawa

e Wizja lokalna

e Projekt budowlany
e Projekt techniczny branzy architektonicznej
e Projekt techniczny branzy sanitarnej

1.3.Produkty i nazwy wiasne

Zastosowane nazwy wifasne wskazujg na produkty referencyjne. Dopuszcza sie zastosowanie
zamiennikdw o wtasnosciach nie gorszych niz wskazane

1.4.Czes¢ rysunkowa

P25104_PT_R_102_01 - Instalacja oswietlenia — poziom 0
P25104_PT_R_102_02 - Instalacja oswietlenia — poziom +1
P25104_PT_R_101_01 - Instalacje elektryczne — poziom 0
P25104 PT_R 101 02 - Instalacje elektryczne — poziom +1
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e P25104 PT_S 101 01 _Schemat rozdzielnicy RGS

e P25104 PT_S 101 02 Schemat rozdzielnicy RGD

e P25104 PT_S 101 03_Schemat rozdzielnicy RZ

e P25104 PT_S 700 _01_Schemat sieci okablowania strukturalnego

1.5.Demontaze

Nalezy zdemontowac instalacje:
e Gniazd z okablowaniem,
e Wyposazenia rozdzielnic
e Oswietlenia z okablowaniem

2. Dane energetyczne

Pozycja Opis
Warunki techniczne przytgczenia -
L . Istniejgce.
do sieci elektroenergetycznej
Moc przytaczeniowa / umowna Istniejaca
Uktad sieci zasilajgcej nn TN-C
Uktad jekt j instalacji
ad projektowanej instalacji TN-S

odbiorczej nn
System zabezpieczenia od
porazen

Napiecie zasilania

Czestotliwosc

Zabezpieczenie w Tablicy
licznikowe;j
Dla Szkoty

Dla domu Ludowego

Pomiar energii elektrycznej

Przytgcze elektroenergetyczne

Wewnetrzna  linia  zasilajaca
rozdzielnice gtéwne (WLZ)

Przeciwpozarowy
Pradu (PWP)

Wytgcznik

2.1.Uktad zasilania

Samoczynne wytgczenie zasilania (SWZ)

400V/230V

50Hz

C32A
C32A

Poza zakresem opracowania. Bezposredni.

Istniejgce

Istniejgca. 2 x YDY 5x10mm’

Istniejacy

Zasilanie istniejgce. WLZ- y istniejgce.

Instalacja w uktadzie TN-S jest wykonana z oddzielnym przewodem neutralnym N (niebieskim)
i ochronnym PE (z6tto-zielonym) w catym systemie. Przewody neutralne N i ochronne PE instalacji
potgczone beda tylko w rozdzielnicy gtdwnej. Niedozwolone bedzie taczenie przewodu neutralnego N
i ochronnego PE w jakimkolwiek innym miejscu instalacji rozdzielczej i odbiorcze;j.

2.2.Rozdzielnice

Nr Lokalizacja
rozdzielnicy rozdzielnicy

Przeznaczenie

Status Zasilana z WLz

RGS Poziom O

Odbiory budynku

remont Tablica licznikowa Istniejgcy
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szkoty YDY 5x10mm”

RGD Poziom O g:;ﬁm:;ﬁgtu remont Tablica licznikowa :;'[;r\‘(l?)?fg)lmmz
. Projektowany
RZ Poziom+1  Odbiory zaplecza remont TGD N2XH-J
kuchennego 2
5x10mm
. . Projektowany
RK Poziom O Odbiory pracoyvnl Istniejace TGS N2XH-J
komputerowej 2
3x6mm

Szczegdty zostaty przedstawione na schematach.

2.3.Bilans mocy

W remontowanych rozdzielnicach RGS, RGD i RZ bilans mocy pozostaje bez zmian. Orientacyjng sume
mocy poszczegolnych rozdzielnic pokazano na schematach.

2.4.0chrona przeciwpozarowa

Ochrona przeciwpozarowa zostanie zrealizowana zgodnie z Warunkami Ochrony Przeciwpozarowej
zawartej w Projekcie Budowlanym.
Bedg to:

e istniejgcy przeciwpozarowy wytgcznik pradu- istniejgca

e oswietlenie ewakuacyjne drég ewakuacyjnych i przestrzeni otwartych - projektowane

e instalacja odgromowa - istniejgca

e przeciwpozarowy wytgcznik pradu (PWP) —istniejacy,

e uszczelnienie przej$¢ instalacyjnych przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego

z zachowaniem wymaganej klasy odpornosci ogniowej tych przegrdd,

2.5.0chrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Instalacje ochrony od porazen bedzie wykonana zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 ,Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym” w uktadzie sieci TN (TN-C siec¢
zasilajgca i TN-S sie¢ odbiorcza).

W szczegdlnych instalacjach i lokalizacjach nalezy stosowaé wymagania normy serii PN-IEC 60364-7-
XXX.

W tym celu bedg zastosowane:

e odpowiednie kombinacje s$rodka do ochrony podstawowej (dawniej ,przed dotykiem
bezposrednim”) i niezaleznego $rodka do ochrony przy uszkodzeniu (dawniej: ,ochrona przy
dotyku posrednim”) lub

e wzmochiony S$rodek ochrony, ktdry zapewnia ochrone podstawowg i ochrone przy
uszkodzeniu.

Definicje uzytych okreslen
Zagadnienie Definicja

czes$¢ przewodzaca dostepna cze$¢ przewodzaca urzadzenia, ktérag mozna dotkngé, niebedaca
normalnie pod napieciem, i ktéra moze znalez¢ sie pod napieciem w
przypadku uszkodzenia izolacji podstawowej

czes¢ przewodzaca obca cze$¢ przewodzaca, niebedgca czescig instalacji elektrycznej i mogaca
znalez¢ sie pod potencjatem elektrycznym, zwykle potencjatem ziemi
lokalnej

przewdd ochronny przewdd przeznaczony do zapewnienia bezpieczenstwa, na przyktad
do ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym

przewdd ochronny uziemiajacy przewdd ochronny przewidziany do uziemienia ochronnego

przewdd ochronny wyréwnawczy przewdd ochronny wyréwnawczy

przewdd uziemiajacy przewdd tworzacy droge przewodzacy, lub jej czes¢, miedzy danym
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Zagadnienie

Definicja

gtéwna szyna uziemiajaca
zacisk uziemiajacy gtéwny

punktem — w sieci, w instalacji lub w urzadzeniu — a uktadem uziomoéw

zacisk lub szyna, ktéra jest czescig uktadu uziemiajgcego instalacji i
umozliwia taczenie elektryczne wielu przewodéw w celu ich

uziemienia
2.6.Przyjete srodki ochrony
Przyjety srodek ochrony sod Opis
porazen
(411) Samoczynne wytaczenie e  Wymagany.
zasilania w uktfadzie sieci TN
(412) Izolacja podwdjna lub e Zaleca sie stosowanie urzgdzen w Il klasie ochronnosci

wzmochniona izolacja.

(414) bardzo niskie
zapewnione przez SELV i PELV
(415) Ochrona uzupetniajaca

napiecie .

oznaczonych wg. EN60417-5172 znakiem :
e lzolacja podwdjna lub wzmocniona nie jest wykorzystywana

O

jako jedyny srodek ochrony (stanowi dodatkowy srodek

ochrony).

Dotyczy stref 0, 1, 2 w pomieszczeniach wyposazonych w

wanne lub prysznic

e Urzadzenia réznicowo-pragdowe o Znamionowym
pradzieréznicowym<30mA w uktadach AC w przypadku
uszkodzenia s$rodkéw ochrony podstawowej/ochrony przy
uszkodzeniu lub przy braku ostroznosci uzytkownikow.

e  Ochronne potaczenia wyrownawcze dodatkowe

2.6.1.(411) Samoczynne wyt3aczenie zasilania w uktadzie sieci TN

Zagadnienie

Opis

Ochrona podstawowa

Ochrona przy uszkodzeniu

Ochrona uzupetniajaca dla
gniazd wtyczkowych oraz
zasilania urzadzen przenosnych

Wymagania dla charakterystyk
urzadzen ochronnych

Izolacja czedci czynnych, ktéra moze by¢
zniszczenie.

usunieta tylko przez jej

e uziemienie ochronne
e potaczenia wyrdwnawcze i samoczynne wytgczenie w przypadku
uszkodzenia
e samoczynne wytgczenie w przypadku zwarcia — zastosowano
aparaty elektryczne odtgczajace izolacyjnie przewody liniowe w
wymaganym czasie.
Elementami realizujgcymi samoczynne wytgczenie
wyfaczniki nadpradowe, réznicowopradowe.
Wytacznik rdéznicowopragdowy o znamionowym pradzie rdznicowym
nieprzekraczajgcym 30mA:
e dla gniazd pradzie znamionowym 32A, ktére moga by¢
eksploatowane przez osoby postronne i s3 przeznaczone do
ogdlnego zastosowania, oraz

zasilania beda

e urzadzen przenosnych o padzie Znamionowym
nieprzekraczajagcym 32A i przeznaczonych do uzytkowania na
zewnatrz.

Z.x 1,< Up

gdzie:
Z— impedacja petli zwarcia[Q]obejmujaca zrddto, przewdd liniowy
do punktu zwarcia oraz przewdd ochronny miedzy punktem zwarcia
a zrédtem.
I,— prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzadzenia
wytgczajacego w czasie okreslonym w tabeli ponizej. Jezeli jest
stosowane urzgdzenie ochronne réznicowoprgdowe (RCD), ten prad

)I.sim
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Zagadnienie Opis

jest réoznicowym pradem zadziatania. [A]
Uo— nominalne napiecie AC lub DC przewodu liniowego wzgledem
ziemi [V]

Maksymalne czasy wytgczenia w obwodach koricowych o pradzie nie nieprzekraczajacym:
e 63A dla obwodow zasilajgcych wyposazonych co najmniej w jedno gniazdo wtyczkowe, oraz
e 32A dla obwoddw zasilajgcych tylko podtgczone na state urzgdzenia elektryczne:
System Napigcie 50V Uy < 120V 120V <Uy < 230V 230V <U,<400V  Ug= 400V
TN AC 0,8s 0,4s 0,2s 0,1s

System Napiecie 50V <Uq < 120V 120V <U, < 230V 230V <U, < 400V U, 2400V
TN DC 0,3s 1s 0,4s 0,1s

e W pozostatych obwodach i obwodach rozdzielczych pracujacych w uktadzie TN czas wytgczenia
nie moze by¢ dtuzszy niz 5s.

2.6.2.(414) Bardzo niskie napiecie zapewnione przez SELV i PELV

Dodatkowe wymagania wg. PN-IEC 60364-7-701 Wymagania dotyczqce specjalnych instalacji lub
lokalizacji: Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic.dotyczg stref 0, 1, 2 w pomieszczeniach
wyposazonych w wanne lub prysznic:

Zagadnienie Opis
Ochrona podstawowa oraz e Ogranicznie napiecia w obwodzie SELV lub PELV do 25V a.ci 60V
ochrona przy uszkodzeniu d.c.

e Zasilane jest z jednego ze zrédet wymienionych ponize;j.
e Stosowanie obuddéw zapewniajgcych odpowiedni stopien

ochrony.
e Stosowanie izolacji wytrzymujgcych napiecie probiercze 500V
a.c.
Ochrona uzupetniajgca e Wylacznik  rdéznicowopragdowy o znamionowym  pradzie

réoznicowym nieprzekraczajgcym 30mA
e Dodatkowe potgczenia wyrdwnawcze.
Zrédta do zasilania obwodéw e Zrédto w postaci transformatora ochronnego zgodnego z
SELV i PELV EN61558-2-6 lub rownowazne przetwornice lub
elektrochemiczne iZrédto (bateria) niezalezne od obwodu
Wyzszego napiecia.
e Ochronne odseparowanie obwodu SEL lub PELV od innych
obwoddw.

2.7.0chrona przed przepieciami

Wymadg stosowania ochrony przed przepieciami wg. pkt 443.5 normy PN-HD 60364-4-443:2016,

Warunek Whioski
Obliczony poziom ryzyka CRL 121
CRL <1000 Ochrona przeciwprzepieciowa jest wymagana
CRL> 1000 Ochrona przeciwprzepieciowa nie jest wymagana

Ochrona przez wptywem piorunowego impulsu elektromagnetycznego (LEMP) bedzie realizowana za
pomocg skoordynowanego systemu ochrony przeciwprzepieciowe;j.
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Lokalizacja Typ SPD Przeznaczenie Wiasciwosci

Rozdzielnica T1+T2 ochrona przed czesciowymi limp, 25kA 10/350 us
gtéwna TN-S 3+1 pradami pioruna Up<1,5kV
Rozdzielnice T2 ochrona przed przepieciami In, Imax, 20kA 8/20 us
lokalne TN-S 4+0 indukowanymi UP<1,2kV

Na granicy stref LPZ przy przejsciu przewoddw zostang wykonane piorunochronne potgczenia
wyrdéwnawcze oraz urzadzenia i instalacje zostang wyposazone w ochronniki przeciwprzepieciowe.
e Na granicy strefy LPZ 1 — w rozdzielni gtéwnej zasilania podstawowego
e Na kablach sygnatowych urzadzen zlokalizowanych na dachu lub elewacji, ktérych kable
wprowadzana sg do budynku,
e W rozdzielnicach lokalnych zlokalizowanych w odlegtosci wiekszej niz 10m od rozdzielnicy
gtéwnej nie ma potrzeby stosowania ochronnikéw przeciwprzepieciowych.

Dl.sim 8

INSTALACJE ELEKTRYCZNE



3. Uziemienie i potaczenia wyréwnawcze

3.1.Uktad uziemienia

Wymagania:
Cecha Wartos¢
Maksymalna projektowana wartos¢ rezystancjiuziemienia budynku R<10Q

Maksymalna dopuszczalna wartosc¢ rezystancji uziemienia ze wzgledu na  R<10Q

funkcje ochronno-roboczg

Maksymalna wartos¢ ze wzgledu na zastosowanie ochronnikow R<10Qs

przeciwprzepieciowych

Maksymalna wartos¢ ze wzgledu na ochrone odgromowg R<30Q

Minimalny przekréj ze wzgledu na korozje: FeZn w ziemi, $>90mm2, gr. 3mm

Nalezy wykorzystad istniejgcy uktad uziemiajacy.

3.2.Potaczenia wyréwnawcze i ochronne

Wymagania:
Cecha

Wartosé

Uziemienie ochronne
PN-IEC 60364-4-41

(ochrona przy uszkodzeniu w
uktadzie TN)

Ochronnepotaczenia
wyréwnawcze gtéwne

PN-IEC 60364-4-41

(ochrona przy uszkodzeniu w
uktadzie TN)

Ochronne potaczenia
wyréwnawcze dodatkowe
PN-IEC 60364-4-41
(ochrona uzupetniajgca w
uktadzie TN)

Ochronnepotaczenia
wyréwnawcze dodatkowew
pomieszczeniach zawierajacych
wanne lub prysznic

e (Czesci przewodzgce dostepne powinny by¢ przytaczone do
przewodu ochronnego, przewdd ochrony nalezy potgczy¢ z
gtownym zaciskiem uziemiajgcym instalacji, ktéry powinien by¢
potgczony z uziemionym punktem ukfadu zasiania.

e Jezeli istniejg inne skuteczne potaczenia z ziemia, zaleca sie
taczenie przewoddéw ochronny z ziemiag wszedzie tam, gdzie to
mozliwe (w przypadku zwarcia potencjat na przewodach
ochronnych bedzie mozliwie bliski potencjatowi ziemi).

e Dostepne jedoczesnie czesci przewodzgce dostepne nalezy
przytaczy¢ do tego samego uziemienia indywidualnie, grupowo
lub zbiorowo.

e Kazdy obwdd powinien mie¢ odpowiedni przewdd ochronny
przytaczony do wtasciwego zacisku uziemienia.

e Zaleca sie, aby przewody ochronne (PE i PEN) byty uziemione w
miejscu wprowadzenia ich do kazdego z budynkdéw i obiektéw.

e  Potaczenia wyrdwnawcze i samoczynne wytgczenie w przypadku
uszkodzenia — potfaczeniami nalezy objg¢ wszystkie metalowe
czesci budynku (nie bedace czescig instalacji elektrycznej), ale
ktére mogg by¢ przyczyng powstania niebezpieczniej rdznicy
potencjatéw. Nalezy je potaczyé z gldwnym zaciskiem
uziemiajgcym za pomoca ochronnych potaczen wyréwnawczych.

e Nie wymaga sie, aby rury metalowe wchodzgce do budynku, z
sekcjgq izolacyjng instalowang przy ich wejsciu, byty objete
potgczeniami wyréwnawczymi.

Ukady AC: R <2
a
Ukfady DC: R < =

a
R — rezystancja miedzy rownoczesnie dostepnymi czesciami
przewodzgcymi dostepnymi a czesciami przewodzgcymi obcymi.
I, — prqd zadziatania w [A] urzqdzenia ochronnego
- dla urzqdzen RCD jest to prqd IAn
- dla zabezpieczerinadprqgdowych — prqd zadziatania w ciggu 5s

e Podtaczenie przewodu ochronnego z czesciami przewodzacymi
dostepnymi i zewnetrzny dostepnymi czesciami przewodzgacymi.
Moze by¢ wykonane wewnatrz lub na zewnatrz pomieszczenia —
blisko punktu wprowadzenia do pomieszczer dostepnych czesci

)I.sim

INSTALACJE ELEKTRYCZNE



PN-IEC 60364-7-701
(ochrona uzupetniajaca w
uktadzie TN)

Stosowanie przewodow PEN, PEL
lub PEM

Uktad przewodéw ochronnych

przewodzacych.

Np. metalowe czesci instalacji:
ogrzewczej, gazowej i konstrukcji.

Metalowe rury poryte tworzywem sztucznym nie wymagaja
taczenia z lokalnym dodatkowym potgczeniem wyréwnawczym,
pod warunkiem, ze nie sg one dostepne w miejscu usytuowania
i nie sg przytaczone do niepotgczonych z nim dostepnych czesci
przewodzacych.

Mozna stosowac wytacznie w statych instalacjach elektrycznych.
Izolacja nanapiecie przewodu liniowego.

W przypadku stosowania urzadzen nadpradowych nalezy
umiesci¢c przewod ochronny w tym samym uktadzie
oprzewodowania.

wodnej i kanalizacyjnej

Przekroje potgczen wyréwnawczych i ochronnych:

Instalacja Materiat Przekrdj
Szyny wyréownawcze miedz, e >50mm’
stal

Przewdd ochronny wyréwnawczy - e  >0,5 najwiekszego przekroju przewodu
przeznaczony do taczenia z GSU ochronnego uziemiajgcego instalacji

e >6mm’Cu

e >16 mm’Al

e < 25 mm’ Cu lub rownowaznego

materiatu
Przewody faczone szyny wyrownawcze z miedz o >16mm’
uktadem uziemiajagcym lub innymi szynami
wyréwnawczymi (przewodzacymi catkowity
prad pioruna lub znacznj jego czes$¢
Przewdd ochronny wyréwnawczy, miedz przewodnos¢ nie mniejsza niz wystepujgca przy
taczacy dwie czesci przewodzgce dostepne potowie powierzchni przekroju odpowiedniego
przewodu ochronnego

Przewéd ochronny wyréwnawczy, taczacy miedz >najmniejszy przewdd ochronny tych czesci
czeSci przewodzace dostepne z czeSciami
przewodzgcymi obcymi
Przewody uziemiajgce SPD — typ 1 miedz e >16mm’
Przewody uziemiajgce SPD — typ 2 miedz e >6mm’
Min. przekréj przewodu ochronnego miedz e S
S < 16mm’
Min. przekréj przewodu ochronnego miedz e >16mm’
16mm’< S < 35mm’
Min. przekrdj przewodu ochronnego miedz e S/2

S >35mm?

Min. przekréj przewodu ochronnego ze
wzgledu na wtasciwosci mechaniczne.

Minimalny przekréj PEN, PEL lub PEM

Chronione mechanicznie:
° 2,5mm2Cu
e 16mm’Al
Nie chronione mechanicznie:
2
e 4mm” Cu
e 16mm’Al
e 10mm’Cu
e 16mm’Al.
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4. Instalacja odgromowa

Istniejgca — poza zakresem opracowania

5. Kable i trasy kablowe

Typy kabli:

Typ kabla Opis

wiLz Istniejacy
Kable uktadane na zewnatrz Nie dotyczy

Instalacja sitowa odbiorcza

Oswietlenie

Kable teletechniczne

Kolorystyka zyt

Uktadanie w typowych lokalizacjach:

YDYzo, YDYpzo
Liczba zyt wg. schematu.
YDYzo, YDYpzo
Liczba zyt wg. schematu.

wg. standardu instalacji, brak dodatkowych wymagan

Przewody ochronne (PE) stosowaé w izolacji zétto - zielonej a neutralne (N) niebieskiej

. Gniazda i odb. Oswietlenie Teletechniczne

Lokalizacja .
technologiczne

W Scianie Pod warstwg tynku o Pod warstwg tynku o Pod warstwg tynku o
grubosci min. 5mm. grubosci min. 5mm. grubosci min. 5mm.

Na scianie W korytach nasciennych W korytach W korytach
PVC nasciennych PVC nasciennych PVC

Na elewacji Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy

Na estakadach Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy

Uktadanie w pozostatych lokalizacjach:

Lokalizacja

Opis

W Scianie

strefie 0, 1, 2

pomieszczen wyposazonych
w wanne lub prysznic

W $cianie

strefie 1

pomieszczerh wyposazonych
w wanne lub prysznic

W ziemi

Oswietlenie zewnetrzne

Pod warstwa tynku o grubos$ci min. 50mm.

Zejscie pionowo z gory przez sciane z tytu rzgdzenia lub poziomo w
Scianie z tytu urzadzenia, jezeli staty odbiornik jest zainstalowany
nad wanng (np. podgrzewacz)

Pionowo z dotu, albo poziomo przez przylegta Sciane, jezeli
urzadzenie jest umieszczone pod wannag.

Dopuszcza sie stosowanie odstepstw wg. 60364-7-701.512.3.

Sie¢ kablowa wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy N SEP-E-004
»Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa”.

Kabel powinien by¢ utozony w sposéb wykluczajgcy mozliwosc
uszkodzenie go przez zginanie, skrecanie, rozcigganie;
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabla powinna by¢ nie
mniejsza niz 0°C;

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy
niz 15-krotna zewnetrzna jego $rednica;

Bezposrednio w gruncie kabel ukfadaé¢ na gtebokosci 0,6 m z
doktadnoscig +/- 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z
przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg
gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm; Na wysokosci
25cm nad kablem nalezy utozy¢ folie kablowa koloru niebieskiego
o szerokosci 20 cm i grubosci min. 0,5 mm.
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Lokalizacja

Opis

e Dopuszcza sie zasypanie kabla gruntem rodzimym, pod
warunkiem, ze jest to grunt piaszczysty;

e Kabel powinien by¢ utozony w wykopie linia falistg z zapasem (1-
3)%,;

e Na kabel nalezy natozy¢ oznaczniki identyfikacyjne w odlegtosciach
nie wiekszych niz 10 metréw a takze przy wejsciu i wyjsciu z rur
ostonowych, w miejscach, gdzie zmienia sie kierunek uktadania
kabla, oraz przy masztach;

e Rury ostonowe zatozone na kabel uszczelni¢ na koncach, tak aby
zapobiec gromadzeniu sie
w nich wody, zamulaniu rur;

Uktadanie kabli teletechnicznych we wspdlnych trasach kablowych z instalacjami elektrycznymi jest
niedopuszczalne bez zastosowania oston.

Przejscie przez przegrody budowlane:

Typ przegrody Opis
Akustyczna e Wog. standardu przegrody budowlanej
e  Przejscia kabli przez sciany i stropy bedace przegroda pozarowg nalezy
uszczelni¢ pozarowo do odpornosci identycznej, co przegroda, przez
ktorg przechodza.
e Wszelkie ubytki uszczelnien przeciwpozarowych powstate podczas
wykonywania robdt nalezy uzupetnié¢ stosujgc materiat identyczny z
Sciana o odpornosci istniejacym.
ppoz. e przepusty instalacyjne o $rednicy wiekszej niz 4cm w $cianach
i stropach pomieszczenia zamknietego, dla ktérych wymagana
klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz E 160 lub R E | 60, a
niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, bedg
miaty klase odpornosci ogniowej (E ) $cian i stropéw tego
pomieszczenia.
Znakowanie kabli:
Typ przegrody Opis

Wszystkie

wLz

Oznaczone w sposéb trwaty na koricach kabla.

Na przejsciach przez $ciany, na trasie kablowej co max. 20m,

W kazdym miejscu zmiany trasy, w kanalizacji kablowej w kazdej
studzience.

Oznaczenia nalezy instalowaé polem odczytowym w kierunku
umozliwiajgcym odczytanie.

Oznaczniki nalezy instalowa¢ poza obszarem nanoszenia nas
ochronnych i peczniejacych.

Kazdy oznacznik kabla bedzie zawierat:

Oznaczenie projektowe kabla.
Typ kabla .

Date zabudowy.

Nazwe wykonawcy.

6. Gniazda wtycznkowe i wyposazenie elektryczne

6.1.0sprzet elektroinstalacyjny (gniazda i taczniki):

Cecha

Opis

Dl.sim
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Cecha Opis

Standard .
.. wg. oznaczen na rysunkach
wyposazenia
Producent wg. standardu wykonawcy
Kolor wg. uzgodnien z inwestorem na etapie realizacji prac
Materiat wg. uzgodnien z inwestorem na etapie realizacji prac
Stopien ochrony Wog. punktu 6.1 i oznaczen na rysunkach
Wysokosci Wg. oznaczen na rysunkach
montazu

e p/t-wg. oznaczen na rysunkach
e n/t—wg. oznaczen na rysunkach
Sposéb montazu e Gniazda, jak i inne komponenty modutowe, powinny by¢
instalowane w izolacyjnych puszkach.
e Nie nalezy montowa¢ kompaktowych gniazd podwdjnych.

6.2.Stopnie ochrony

Typowe lokalizacje:

Strefa Minimalny stopien ochrony i inne wymagania
Typowe pomieszczenia IP20
Pom. techniczne, pom. gospodarcze z ujeciem wody P44
Kuchnie, aneksy kuchenne P44

Wyposazenie narazone na strumienie wody (np. [IPX5
czyszczenie strumieniem wody)
Teren zewnetrzny IP65 przeznaczone do stosowania na zewnatrz

Szkic lokalizacji stref dla pomieszczen wyposazonych w wanne i prysznic (wg. PN-HD 60364-7-701):

Wanna Wanna Prysznic
(widok z boku) (widok z gory) (widok z boku)
!77 T T F Y
Strefa 1| Strefa 2

Strefa1

Szkic wymagan dla pomieszczen wyposazonych w wanne i prysznic (wg. PN-HD 60364-7-701):
Strefa Stopien ochrony i inne wymagania

Strefa 0 e min. IPX7
e odbiornik energii elektrycznej musi by¢ trwale zainstalowany i
stale podtgczony oraz jest chroniony SELV i PELV o napieciu 12V
a.c. lub 30V d.c. oraz jest zgodny ze stosowng normg i
przystosowany do pracy w tej strefie
e nie dopuszcza sie montazu rozdzielnic i urzadzen sterujacych

Strefa 1 e min. IPX4
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Strefa Stopien ochrony i inne wymagania

e puszki tgcznikowe i umocowania stuigce do zasilania
odbiornikdw  energii  elektrycznej  dopuszczonych  do
zainstalowania w stronie 0i 1

e osprzet tacznie z gniazdami wtyczkowymi z obwodow

chronionych przez SELV i PELV o napieciu
nieprzekraczajgcym25V a.c i 60V d.c. Zrédto powinno by¢
zamontowane poza strefg 0 i 1 (np. zasilacze opraw

oswietleniowych).

e odbiornik energii elektrycznej musi by¢ trwale zainstalowany i
stale podtgczony oraz zgodnie z instrukcjg wytwoércy -
odpowiedni do instalowania w tej strefie (np. wiréwka, pompa
prysznica, urzadzenie wentylacyjne, suszarka do recznikow,
podgrzewacz wody, oprawa oSwietleniowa, urzgdzenie SELV lub
PELV 25V a.ci60V d.c.)

Strefa 2 e min. IPX4

e osprzet z wyjatkiem gniazd wtyczkowych;

e osprzet, tacznie z gniazdami wtyczkowymi, z obwoddéw
chronionych przez SELV i PELV. Zrédto powinno by¢
zamontowane poza strefg 0 i 1 (np. zasilacze opraw
oswietleniowych).

e Elektryczne maszynki do golenia zgodne z EN 61558-2-5

e Osprzet, ztgcznie z

Wyposazenie narazone e Min. IPX5
na strumienie wody (np.
czyszczenie strumieniem

wody)

System elektrycznego e Dopuszcza sie systemy elektrycznego ogrzewania podtogowego,

ogrzewania w ktérych przewody grzejne spetniajg odpowiednie normy

podtogowego wyrobu oraz majg metalowg powtoke lub siatkesochronng,
ktorg nalezy przytaczy¢é do przewodu ochronnego 7Zrddta
zasilania.

7. Oswietlenie podstawowe

Obiekt zostanie wyposazony w instalacje oswietlenia elektrycznego. Oswietlenie bedzie spetniaé
wymagania jakosciowe i ilosSciowe o$wietlenia wg. , ktére bedg zgodne z wymaganiami PN-EN 12464-
1:2012 Swiatto i oswietlenie - Oswietlenie miejsc pracy - Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

Wymagania:
Obszar Parametry iloSciowe i jakosciowe oswietlenia
Poziom sredniego Ujednolicony Réwnomiernos¢
T omieszczenia natezenia wskaznik oswietlenia
ypp eksploracyjnego olsnienia UGR lub GR Emin/ESr

Eq, [Ix] [-] [-]
Korytarz 100 25 0,4
Magazynek 100 25 0,4
Pom. techniczne / 100 55 04
gospodarcze
Pom. socjalne 300 22 0,4
Szatnia 200 25 0,4
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WC/natryski

Pomieszczenie
nauczyciela

Sale lekcyjne

Sala do ¢wiczen

200 25 0,4
500 Ix pole zadania wzrokowego,
300Ix otoczenie pola zadania 19 0,6
wzrokowego

500 Ix pole zadania wzrokowego,
300Ix otoczenie pola zadania
wzrokowego

300 22 0,6

Wykaz cech opraw oswietlenia podstawowego:

Cecha

Opis

Producent/Dostawca
Zrédto $wiatta
Materiat

Stopien ochrony

Produkty zamienne

e Nie dopuszcza sie stosowania wspdlnych obwodéw dla odbiornikéw oswietleniowych i gniazd

wtykowych.

e Przed oddaniem do uzytkowania dokonac¢ pomiaréw natezenia oswietlenia w celu weryfikacji

Wg. oferenta

LED

Wg. oferenta

Wog. rozdziatu 6.2.

Dopuszcza sie.

utrzymania parametréw techniczno-uzytkowych.

7.1.Sterowanie oswietleniem:

Pomieszczenie Opis

Korytarz taczniki lokalne przy drzwiach
Magazynek taczniki lokalne przy drzwiach
Pom. techniczne / gospodarcze taczniki lokalne przy drzwiach

Pom. socjalne

taczniki lokalne przy drzwiach

Szatnia taczniki lokalne przy drzwiach
WC/natryski taczniki lokalne przy drzwiach
Pomieszczenie nauczyciela taczniki lokalne przy drzwiach

Sala sportowa
Sale lekcyjne

taczniki lokalne przy drzwiach
taczniki lokalne przy drzwiach

8. Oswietlenies awaryjne

Cecha Opis
Ernin>1lx
Drogi ewakuacyjne Emin/Emax>0,025

[natezenie min.]

Strefa otwarta (>60m2)
[natezenie min.]

Punkty pierwszej pomocy,
punkty p.poz. [natezenie
min.]

Czas podtrzymania

wzdtuz srodkowej linii drogi ewakuacyjnej i przynajmniej 0,5 Ix na centralnym
pasie drogi obejmujgcym nie mniej niz potowe szerokosci drogi,
Emin>0,51x
Emin/Emax> 01025
Emin>5|x
Zgodnie z normg 1838:2005 w poblizu:
e  Punktéw pierwszej pomocy, w tym urzgdzenia AED jezeli wystepuja,
przyciskéw alarmowych (PWP, ROP).
e Urzadzen przeciwpozarowych.
min. 1h
Dopuszcza sie zastosowanie opraw z 3h czasem podtrzymania z uwagi na
poprawe warunkdéw eksploatacyjnych.
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Cecha Opis

Indywidualne pakiety akumulatoréw wbudowane w oprawy.

Uwaga! Oprawy awaryjne montowane na zewnatrz beda wyposazone w
akumulatory w wykonaniu mrozoodpornym.

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne bedzie uruchamiac¢ sie automatycznie w
przypadku zaniku napiecia na obwodzie koricowym oswietlenia nie pdzniej
Czasy zadziatania niz w czasie 2 s i bedzie osiggato 50 % wymaganego natezenia o$wietlenia w
ciggu 5 s, natomiast petny poziom natezenia oswietlenia osiggniety bedzie w
czasie nie dtuzszym niz 60 s.

Praca autonomiczna w
trybie awaryjnym

Tryb pracy - oprawy
awaryjne

Podswietlane wewnetrznie
znaki ewakuacyjne

praca ,na ciemno”

praca ,na jasno”

W obwodzie zasilajgcym (nalezy przytaczy¢ przed urzadzeniem sterujgcym —

Detekcja zaniku napiecia czujka ruchu/tacznikiem)

Monitoring autotest

Wg. PN-92/N-01256/01 oraz PN-92/N-01256/02, PN EN 50172:2005, PN-EN
ISO 7010:2012 - Symbole graficzne - Barwy bezpieczeristwa i znaki
bezpieczenstwa.

e Przeglady konserwacyjne prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 50172:2005
Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego rozdziat 7 serwis i
testowanie. W trakcie rocznego przeglagdu technicznego dokona¢
wyrywkowego sprawdzenia natezenia o$wietlenia awaryjnego w
celu potwierdzenia utrzymania parametréw normatywnych.

e Przed oddaniem do uzytkowania dokona¢ pomiaréw natezenia
oswietlenia w celu weryfikacji utrzymania parametrow techniczno-
uzytkowych.

Podswietlane znaki
ewakuacyjne

Konserwacja i pomiary

9. Instalacja fotowoltaiczna

Istniejgca — poza zakresem opracowania. Projekt instalacji stanowi odrebne opracowanie.

10. Sie¢ okablowania strukturalnego

10.1.Architektura systemu

Zakres Opis
LAN - Istniejgce wg. dostawcy ustug internetowych.
Przytacze . g e . .
PD1 nalezy przytaczy¢ do istniejgcego GPD w Sali informatyczne;.
Topologia Promieniowa

10.2.Punkt dystyrybucyjny

Nr ref. Lokalizacja Opis
PD1 Pracownia e Projektowany Lokalny Punkt Dystrybucyjny sieci szkieletowej
komputerowa e Podtaczenie gniazd uzytkownikow

Szczegbty szafy zostaty przedstawione w cz. rysunkowej dokumentacji.

10.3.0kablowanie miedziane

Typ urzadzenia Kabel Liczba gniazd Komentarz

Gniazda abonenckie

. i U/UTP kat. 6 1x RJ45 kat. 6 -
uzytkownikow
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10.4.Pomiary sieci LAN

Pomiary powinny zawierad:

Pomiary taczy swiattowodowych,

Pomiary faczy miedzianych,

Pomiary czaséw propagacji, DelyaSkew - rozrzut opdznienia, InsertionLoss - ttumienie, Return
Loss - ttumiennos¢ odbicia, NEXT - przestuch zbilzny, PS NETXT - suma przestuchéw zbliznych,
ACR - stosunek ttumiennosci linii do ttumiennosci przeniku.

Mapa potgczen i dtugosci linii.

Wyniki wykonanych pomiarédw nalezy zestawic¢ w postaci protokotu.

10.5.0kablowanie HDMI

Okablowanie HDMI nalezy zakoriczy¢ gniazdami przy projektorze oraz przytaczu uzytkownika. Projektor
potgczy¢ kablem krosujgcym HDMI.

11. Przepisy

Ponizej znajduje sie wykaz wazniejsze przepisy panstwowe obowigzujgce w budownictwie:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 2351 z pdzn. zm.).
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 869 z
pozin. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002r., poz.
690). Aktualizacja ogtoszona w Dz. U. z 2015 r. poz. 1422 z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r., w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999 r., poz. 912).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003 r., poz. 401).
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi. Ochrona przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed zakidceniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie Srodkdéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo -
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.
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PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeistwa - Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw
zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢ pragdowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2016 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-534:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobdr imontaz
wyposazenia elektrycznego — Odtgczanie izolacyjne, tgczeniowe i sterowane — Urzadzenia do
ochrony przed przepieciami.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych.

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 6: Sprawdzanie

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje oSwietlenia zewnetrznego.

PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspodtdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskéw urzadzen i zakoniczen przewodow.
PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja przewoddéw kolorami albo znakami
alfanumerycznymi.

PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng - Ochrona obiektéw, instalacji i
urzadzen — Wymagania.

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od
1kV.

PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczeristwa.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane] przez obudowy (kod IP).

PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi
zasilania elektrycznego — Wymagania bezpieczenstwa.

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie - Oswietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca pracy
we wnetrzach.

PN-EN 50575:2015-03 Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i telekomunikacyjne
-- Kable i przewody do zastosowan ogdlnych w obiektach budowlanych o okreslonej klasie
odpornosci pozarowe;j.

Inne normy zalecane do stosowania:

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach niskiego
napiecia. Czes$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 50131 Systemy sygnalizacji wtamania i napadu

PKN-CEN/TS 54-14 Systemy sygnalizacji pozarowej. Wytyczne planowania, projektowania,
instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji.

PN-EN 50174 Technika Informatyczna — Instalacje okablowania — Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw wraz z aneksami

PN-EN 50132-7:2003 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach - Cze$¢ 7: Wytyczne stosowania,
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e PN-EN 50132-2-1:2007 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV w zastosowaniach
dotyczacych zabezpieczenia - Czes¢ 2-1: Kamery telewizji czarno - biatej oraz

12. Zataczniki projektu

e P25044 PT_0O_000_01 - Informacja bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ)

e P25044 PT_0O_000_02 - Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt (STWIOR)
e P25044 PT_0O_000_Z1 Oswiadczenie projektanta

e P25044 PT_O_000 Z2 Uprawnienia projektanta
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